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https://zhenyu-liao.github.io/teaching/


研究方向与本课程

随机矩阵

高维统计 +机器学习

深度学习理论

参数规模与谱结构

模型训练与优化

泛化现象与理论解释

研究视角 课堂问题

思考
当数据维度与模型参数同时增大，机器学习模型为什么还能泛化？
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四次课程的逻辑联系

03 04 05 06

线性模型 MLP CNN 生成模型

线性基线
机器学习

非线性表示
反向传播

图像结构
验证结构先验

学习图像分布
扩 散 模
型、GAN等

结论
面对新的视觉问题，能够分析、选择并通过实验验证机器学习模型
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四次课程安排

03 从线性模型开始

04 神经网络如何学习

05 卷积神经网络与图像结构

06 生成模型与扩散模型
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贯穿四次课程的实验

Fashion-MNIST
同一数据集

阶段 1 阶段 2 阶段 3 阶段 4

线性模型 MLP CNN 扩散模型
准确率
混淆矩阵
典型错误

表达能力
过拟合现象
训练曲线

空间结构
受控比较
特征观察

加噪与去噪
生成过程
GAN 对照

目的
用受控实验，解释机器学习模型如何逐步改善；具体实验要求稍后发出

来源：https://github.com/zalandoresearch/fashion-mnist

廖振宇 深度学习与计算机视觉 5 / 7

https://github.com/zalandoresearch/fashion-mnist


提交与评价

实验
持续维护同一代码仓库
每次课程提交一份（简
要）报告

评分规则

实现正确与可复现 20%

实验设计 20%

图表与证据分析 30%

比较与综合结论 20%

报告表达质量 10%

注意
证据与分析重于最终性能；结果不理想但分析详尽、有深度仍可获得高分
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在线课程与实验工具

Stanford CS231n
线性分类、神经网络与 CNN

cs231n.stanford.edu

Diffusion Models Course
扩散模型、条件生成等

huggingface.co/learn

规范代码教程与参考

PyTorch官方手册
docs.pytorch.org

2026课程资料
zhenyu-liao.github.io/teaching
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